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Situacion actual y problematica de la Catedral de Burgos

» Edificio gotico del siglo Xlll sobre uno romanico del siglo XI.

* Monumento Histdrico-Artistico protegido por la UNESCO.

* Nivel de proteccion elevado: solado, obras de arte, mobiliario, etc...

* Proceso de conservacion complejo debido a los restos arqueoldgicos.
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JORNADAS TECNICAS (C&R 2017)
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Situacion actual y problematica de la Catedral de Burgos

Condiciones Invierno

 T2en el interior por debajo de los 8 2C durante el dia. :
* HR por encima del 70 %.
e Circulacidén interior de aire '
e Transmitancia térmica del muro de cerramiento
U =0,88 W/mZK
* Coeficiente de penetracidn térmica
b =1.889,44 Ws%>/mK
* Inercia e Impedancia térmica

Planos Catedral adaptados de los originales facilitados por José Manuel Alvarez Cuesta (Arquitecto conservador Catedral de Burgos) 5231‘; ﬁ'u i :
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Desfase onda térmica
21,3 h

Amortiguacidn onda
térmica 99,99%

Espesor medio=1,5m
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Soluciones anteriores |
018\ £

* Bancos radiantes

v

* Folios radiantes

 Suelo radiante convencional

v

* Aire

* Ventilo convectores

v

-
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S u e I O ra d i a n t e ] Consumo Energético (Mwh/afio) ) Emisiones CO: (Tn/afio)

Antigtiedad . .
Eficacia térmica . .
Ahorro energético * Empleo de bajas temperaturas (< 45 2C) « s

Uso de Energia solar térmica (Baja T2)
Uso de Energia geotérmica (noche y dia)
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| |
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75/55/22  65/48/22 s/35/22  SRAO/30/20 7s/ssi2 65/4s/22 SS/35/22 SRA0/30/20

Calefaccion
Calefaccion
suelo radiante
Calefaccion
radiadores
Calefaccion
techo radiante

ideal

2.70m

16°C 19°C 23°C 19°C 228 m

18°C 20°C 22°C 22°C 1.85m
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R3F Raised Removable Radiant Floor
Suelo Radiante Elevado y Desmontable

Mortero de cemento e= 20 mm (base del acabado )
Tubo de Polietileno retficulado (9.9/1.1 mm)

Aislamiento térmico de poliestireno extruido e= 30 mm
Base de panel en acero S275

Cdmara de aire (zona técnica)
Solado original

o] Q L) C

T Tl

 Taladro de 12 mm para paso de fluido
| Soporte distribuidor de fluido fabricado en Poliéxido de Metileno
Base reguladora de altura rocada sobre el soporte
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Analisis térmico

Q=120 W/m?

T Q>120 W/m?
Grafica de vectores de flujo
\Q-ﬁ / — _ v
T o a (@ & & T=292C (IDA a 452C)

S0 & N N
29eC <T< 33°C (IDA a 50 9C)

Grafica de isotermas
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Propuesta de solucion

Apoyo simple Apoyo distribuidor

5 g

A =4
( 5 | ReTORNO

- o 10|10

OO0
|Tubo de polietieno retficulado (9,9 /1.1 mm)
Base del panel en cero $275
Soporte distribuidor de fluido en Poliéxido de Metileno
Lihea general de ditribucion de fluido
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Ciraito deretorno Propuesta de solucion

ol e e oo
H ———— ReguIaC|on Automatica \ monitorizacion:

([l D 1 | RSERRERE
| clito de impulsién'| | | E - Bombas de caudal variable
' - Sensores de temperatura con distribuidores de
sefal
- Control remoto de apertura de soportes
* Electrovalvulas en soportes y circuitos

B e e

entrada de fluido
en la baldosa
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[ Registro paramétrico del fluido:
——----= *  Sensor de caudal

Electrovalvulas
para cierre de :
caudal controlado
por autématas

*  Sensor de temperatura
*  Sensor de presién
Registro paramétrico de la cdmara:
*  Sensor de Humedad Relativa
. *  Sensor de Temperatura del pavimento original
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Diseno especifico para |la Catedral de Burgos:

R3F.BC Raised Removable Radiant Floor Burgos Cathedral
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Adecuacion pavimento Catedral

i

-
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Adecuacion pavimento Catedral

«\\V
Thermal Socket

Thermal m

Socket -""- ------- : : salida de fluido
entrada de : : en la baldosa
fluidoenla E ‘ i ‘

baldosa T e - - = - - === === .

Sc
(Soporte ciego)

Servomotores ‘
para elevaciény

descenso del ‘ ‘

conjunto

i~

Circuito de impulsion Circuito de retorno
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Diferentes aplicaciones

all surface

1
)
Polymeric structure

| (

| e }__Th.e!l“al socket wall
| —

(£ 12 mm drill

¢ Radiant layer

Pared Radiante
R2W Removable Radiant Wall

CLIMATIZACION y

REFRIGERACION

2 Wall surface

A Air chamber (facilities zone)
4; Insulation layer

4_ Radiant layer

A Thermal socket wall

Polymeric structure

; i Thermal socket wall
- 12 mm drill

X
),

O

De Radiant layer

)
)
— )
))
)

Pared Radiante con camara
RZCW Removable Radiant Chambered Wall
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| Facilities zone ‘ ‘ Facilities zone
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Thermal socket IThermal socket

Cold air flow Cold air flow

Techo Radiante CPI Techo Radiante
R?C.FP Removable Radiant Ceiling Fire Potection R?C Removable Radiant Ceiling

Thermal socket

Facilities zone ‘ | l Facilities zone

R OO O
Assembly radiant panel

Id air flow non stop
Sprinkler working
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Cableado de isntalaciones varias (electricidad, megafonia, seguridad, PCI, efc) O R2 F Ove r| a i d Re m Ova b | e Ra d i a nt F I O O r

Rastrel de madera de madera de roble de 55x35 mm

Tablero de Madera de roble e= 45 mm

Mortero de cemento(e=20mm) Portland (CEM |I/B-P32.5) y arena de rio de hasta 4 .

mm de diémeftro. Dosificacion cemento/arena=1:4.5-1.5 y agua/cemento=1:2 S I R d t S b p t y D m t b I
Tubo evalPex de Polietieno reticulado de alta densidad (PEX-a), con eficulacién conforme al método Engel (grad u e O a I a n e 0 re u e S 0 e S o n a e
de reficulacion >70%), de 9.9 mm de diGmetro exterior y 1.1 mm de espesor de paredcon brrera pdlistica extrena &
efilvini-alcohol) antidifusién de oxigeno

Aislamiento térmico de poliestireno extruido e= 30 mm (R=0.8 m? K/W)

Base de panel en alumnio prelacado blanco y conformado de 0,8 mm de espesor

Estructura de madera roble laminada

<0

istema de conexién doble vélvula antigoteo

Linea de fijacién del tablero de roble Linea de fijacion del tablero de roble 7
o [u] (o] o 3 5
o o -E. =
inea c’eﬁocién del tablero de roble SEe="
Catedral de o\ ;
=/ I *jr' N (-"_- % -
T , © <J | 3
V' . — oy LE A | N
1 L itoria & @ O
MY = o] o000 o |
L A% 'f_\ L7\ -
Planos Catedral \ t;‘_*)f y (
adaptados de los [\ —~ < > o
originales facilitados por (| L AN\ AN

% Fundacion Santa Maria
= (Vitoria)

R2UF Removable Radiant Under Floor
Suelo Radiante Colgante y Desmontable

T . T R ) O MMM A , ]
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Otras aplicaciones

* Posibilidad de utilizar espacios protegidos (Iglesias y Catedrales)

* Uso enterrazasy veladores de 4 a 12 meses/ano.

* Aprovechamiento del turismo de otofio e invierno.

* Dinamizacion de la economia y eliminacion de la temporalidad del empleo en
el sector hosteleria.
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ABC |

CYL / SOCIEDAD

El frio en la Catedral de Burgos acorta las
visitas
Dia 07/03/2013 - 21.40h

Tras el rechazo a colocar suelo radiante en el templo, el presidente del cabildo asegura que
la temperatura es més baja en el interior que en el exterior de la seo

CULTURAS Y VIDA
BT ISP oc 2om 17

CATEDRAL DE BURGOS

Proponen a Patrimonio un suelo
radiante elevado y desmontable

A+l Arquitectura e Ingenierfa presentard a la Junta un sistema en el que llevan trabajando 8 afios, ha merecido varios
premios y creen valido para el templo porque no dafia el firme original y se pueden hacer catas en cualquier momento

« Cada baldosa es inde-
pendiente, lo que permite
que se pueda retirar sin in-
terrumpir la calefaccién
del resto del suelo. El aca-
bado de la pieza puede ser
de materiales diversos.

LLH. / BURGOS
Llevan ocho afios perfeccionando
un sistema que empezaron a idear
pensando en la Catedral de Bur-
g0s, y en estos momentos creen
que puede ser la solucién definiti-
va para dar calor al templo gético.
Laempresa A+] Arquitectura e In-
genierfa considera que su sistema
de calefaccién no concurre en los
«nconvenientes» que en 2013
echaron por tierra la propuesta de
suelo radiante que present el Ca-
bildo. Estamos hablando del mis-
mo tipo de calefaccion, pero con
caracteristicas diferentes.

Lo novedoso del proyecto de
Loreto Barrios y Carlos Gonzdlez
Bravo, que ha sido reconocido con
varios premios, es que se trata de
un suelo radiante elevado y des-  La i odel laC: g0s en una p Feria de Cli i6ny
montable que permite retirar las
baldosas de manera aut6noma sin
interferir en la calefaccion del res-
to del suelo. La empresa est tan
convencida de la idoneidad de su
proyecto parala dral de Bur-
gos que en los proximos dias se lo
presentard a la Direccién General
de Patrimonio dela Junta. Lo ha-
rén coincidiendo con el Foro C&R
dela Feria de Climatizacion y Re-
frigeracion 2017 que se celebra en
Madrid, entre el 28 de febrero y el

Madrid. / PATRICIA

3 de marzo, y en el que relatardn
los detalles del sistema en una po-
nencia cientifica.

Pero, scudles son las diferen-
cias con el proyecto del Cabild
que fue rechazado? La més evi-
dente es que al tratarse de un sue-
lo superpuesto no daiia el firme
original, una de las pegas que po-
nia Patrimonio porque destruia el

Diario de Burgos.es

VIVIR dibujo y la identidad original del
suelo del templo gético.

marmol de Carrara. Ademds, con La baldosa. Cada pieza tiene una carcasa de acero de 2 mm de espesor. Sobre ella se coloca una placa de aislamiento de 30 mm. Encima
este sistema se puede elegir cual-  va el panel sobre el que se distribuird el tubo de polietileno reticulado por toda la carcasa. A continuacién se rellena de mortero de cemento de 20
quier material como acabado,in-  mm de espesor total. La pendiltima imagen muestra la pieza con acabado de polvo de mArmol blanco, pero aqui puede utilizarse cualquier material.
cluido un marmol que simule el Finalmente, gracias a las patas distribuidoras cada baldosa es desmontable sin que se interrumpa la calefaccién. | F0Tos: A+ ARQUITECTURA E INGENIERIA

Patrimonio rechaza el proyecto de suelo radiante de la Catedral

Burgos - sdbado, 16 de febrero de 2013

LLH

Que seadesmontable también
permite que se pueda eliminar
cuando se desee, bien porque en
el futuro haya otras opciones o
bien porque se necesiten realizar
catas arqueolgicas para estudiar
los restos romanicos. Pero es que
el prototipo admite incluso que se
desmonte baldosa por baldosa de
manera auténomasin que inter-

El Cabildo tuvo
noticias de este
modelo, pero al
final se decanté
por un suelo fijo

fiera en la calefaccién del resto del
suelo, o que permite subsanar de-
ficiencias y controlar las zonas en
las que se distribuye el calor: «Se

cerrarla o abrirla a distancia, crear
zonas con distinta presion de flu-
jo, dejar otras sin uso, etc», resume
Gonzilez Bravo, para quien este

To técnico con las del radianten.

El Cabildo tuvo en su dia cono-
cimiento de este proyecto, e inclu-
50 se habl6 de la posibil de

el suelo prefabricado que creen
«dd6neo» para la Catedral de Bur-
gos: B anos, 6 patentes y 4 pre-
mios i

realizar una prueba en una capi-
lla, pero finalmente la institucion
catedralicia se decant6 por el sue-
o radiante fijo que fue rechazado.

La empresa, sin embargo, ha

fina las ventajas del sue-

seguido

después, el modelo esti testado,
pero nos gustarfa aplicarlo a una
capilla entera para que la Juntay
el Cabildo comprueben las venta-
jas yla eficacia del mismov, con-
cluyen Barrios y Gonzilez Bravo.
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